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4.3 光的干涉（2课时）

班级 姓名 小组

【学习目标】
1.了解相干光源，知道光的干涉条件，知道杨氏干涉实验的设计原理。
2.通过光的双缝干涉实验，认识双缝干涉图样的特征。
3.知道光的路程差的概念，知道产生明暗条纹的条件和相邻两个亮(暗)条纹中心间距与波长的关系。
4.知道薄膜干涉的原理并能解释一些现象。
【学习重难点】
1.教学重点：光的干涉的概念及表达式、光的干涉的条件、光的干涉的应用；
2.教学难点：光的干涉的条件、光的干涉的应用。
【新课导入】
肥皂膜看起来常常是彩色的，雨后公路积水上面漂浮的油膜，也经常显现出彩色条纹。

这些彩色条纹或图样是怎样形成的？
两列频率相同的水波(相干波)相遇时,在某些区域振动加强,而在某些区域振动减弱;且振动加强的区域与振动
减弱的区域相互间隔。这种现象叫波的干涉。

干涉现象是波动独有的特征，光是一种电磁波，那么光也应该能发生干涉现象。怎样才能观察光的干涉现
象呢？

【新课教学】
任务一、光的双缝干涉

（一）问题与思考
光要发生干涉现象需要满足什么条件？

有没有什么方法可以获得相干光—频率相同的光呢？
托马斯·杨的设计

（二）光的双缝干涉
演示实验：观察光的干涉现象播放视频，让学生观看。
实验现象分析： 一束单色光投射到一个有两条狭缝 S1和 S2的挡板上，狭缝 S1和 S2相距很近。狭缝就
成了两个波源，它们的频率、相位和振动方向总是相同的，这两个光源发出的光在挡板后面的空间互相叠
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加。振动加强的地方出现亮条纹，振动减弱的地方出现暗条纹。

什么时候出现亮条纹，什么时候又出现暗条纹呢？
实验现象解读——亮纹

由此可以得出出现亮条纹的规律是什么？ 实验现象解读——暗纹
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任务二、干涉条纹和光的波长之间的关系
（一）亮（暗）纹间距的公式推导
如图所示，双缝间距为 d，双缝到屏的距离为 l。双缝 S1、S2的连线的中垂线与屏的交点为 P 。对屏上与
P距离为 x的一点 P1，两缝与 P1的距离 P1 S1＝r1， P1 S2＝r2。相邻两个明(或暗)条纹之间的距离为与
波长有什么关系？

相邻两个明(或暗)条纹之间的距离为
（三）干涉条纹和光的波长之间的关系

双缝干涉亮（暗）纹间距的公式
l

d
lX =D

，
x

L
d
D=l

1.相邻明（暗）纹间的距离大小的影响因素：
2、不同单色光干涉条纹宽度：
不同单色光干涉条纹宽度大小规律是怎样的？

3.白光的干涉图样特点：
白光的干涉图会是什么样的？
任务三、薄膜干涉
（一）观察与思考
观察实验：在酒精灯的灯芯上撒一些食盐，灯焰就能发出明亮的黄光。把铁丝圈在肥皂水中蘸一下，让它
挂上一层薄薄的液膜。把这层液膜当作一个平面镜，用它观察灯焰的像。这个像与直接看到的灯焰有什么
不同？请解析看到的现象。
现象：

该条纹是怎样形成的？
（二）薄膜干涉
薄膜干涉成因
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（三）薄膜干涉的应用
1.检查表面的平整程度
2.增透膜
3.牛顿环
课堂评测
1．关于杨氏双缝干涉实验，下列说法中错误的是( )
A．单色光通过小孔后射向两个靠得很近的狭缝可作为振动情况总是相同的波源
B．两波源发出的光波在波谷与波谷叠加的地方，光相互抵消或者削弱，屏上出现暗条纹
C．两个波源发出的光波在波峰与波峰叠加的地方，光相互加强，屏上出现亮条纹
D．两波源发出的光波在波峰与波谷叠加的地方，光相互抵消或削弱，屏上出现暗条纹
2．关于薄膜干涉，下列说法中正确的是( )
A．只有厚度均匀的薄膜才会发生干涉现象
B．只有厚度不均匀的楔形薄膜，才会发生干涉现象
C．厚度均匀的薄膜会形成干涉条纹
D．观察肥皂液膜的干涉现象时，观察者应和光源在液膜的同一侧
3．在双缝干涉实验中，以白光为光源，在屏上观察到彩色干涉条纹，若在双缝中的一缝前放一红色滤光片
(只能透过红光)，另一缝前放一绿色滤光片(只能透过绿光)，这时( )
A．只有红色和绿色的干涉条纹，其他颜色的双缝干涉条纹消失
B．红色和绿色的干涉条纹消失，其他颜色的干涉条纹仍然存在
C．任何颜色的干涉条纹都不存在，但屏上仍有亮光
D．屏上无任何亮光
4．某同学希望在暗室中用如图实验装置观察光现象：平面镜水平放置，单色线光源 S垂直于纸面放置，S
发出的光有一部分直接入射到竖直放置的光屏上，一部分通过平面镜反射后再到光屏上，则( )

A．光现象为干涉现象，光屏上的条纹与镜面垂直
B．光现象为衍射现象，光屏上的条纹与镜面平行
C．将光源沿竖直方向靠近平面镜，相邻条纹间距减小
D．将光屏沿水平方向远离平面镜，相邻条纹间距增大
课后检测

1．用激光照射金属挡板上的两条平行的狭缝，在挡板后面的屏上观察到明暗相间的条纹。这种现象属于光
的（ ）

A．衍射现象 B．干涉现象 C．偏振现象 D．全反射现象
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2．有两种透明物质甲、乙，知道其中一种为玻璃，另一种为水晶。某同学利用图示装置根据光的干涉原理
对甲、乙两种物质进行鉴别，该同学上网查得水晶的折射率略大于玻璃的折射率，他先后把透明物质甲和
乙放置在双缝和屏幕之间（充满之间的区域），通过单缝 0S 的某种单色光经过双缝 1S 、 2S 后在屏幕上形成
明暗相间的条纹，测得两相邻亮条纹的间距分别为 x x甲 乙和 ，且 x x<甲 乙，已知双缝和屏幕的间距远大于双缝
间的距离。下列说法正确的是（ ）

A．透明物质甲为玻璃
B．光在甲中的传播速度小于在乙中的传播速度

C．该单色光在透明物质甲、乙中传播时的波长之比为
x
x
乙

甲

D．透明物质甲、乙对该单色光的折射率之比为
x
x
甲

乙

3．双缝干涉实验原理如图所示，光源 S到双缝 1S 、 2S 的距离相等， 1S 、 2S 连线平行于光屏，O点为 1S 、 2S

连线的中垂线与光屏的交点。光源 S发出单色光经 1S 、 2S 传播到光屏上 P点的时间差为 tD ，其中 1SP垂直
于光屏，P为某亮条纹中心，OP之间还有 m条亮条纹。若紧贴 1S 放置一厚度均匀的玻璃片、光由 1S 垂直
穿过玻璃片传播到 P点与光由 2S 直接传播到 P点时间相等。已知光在真空中的传播速度为 c、玻璃对该单
色光的折射率为 n，不考虑光在玻璃片内的反射。则单色光在真空中的波长及玻璃片的厚度分别为（ ）
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一、光的干涉的应用
4．如图是一个竖直放置的肥皂膜，上面出现了彩色的上疏下密条纹。根据提供的信息判断，从侧面观察肥
皂膜的形状，最接近的是（ ）

A． B．

C． D．
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5．用图甲所示空气薄膜干涉装置来检查玻璃平面的平整程度。A为标准平板玻璃，B为被检查平板玻璃，
在 A、B右端夹入薄纸片，C为入射的红光，图乙是俯视图甲观察到的干涉条纹。下列选项正确的是（ ）

A．当把 C换为蓝光时，条纹间距变大
B．图乙中条纹弯曲处对应着被检查平面处凸起
C．将薄纸片向右移动少许，从上往下可以观察到干涉条纹变稀疏
D．图示条纹是由 A的下表面反射光和 A的上表面反射光发生干涉形成的

6．江苏省连云港市东海县是世界天然水晶原料集散地，素有“中国水晶之都”的美誉。在阳光的照射下，水
晶球晶莹剔透、闪闪发光，用照相机拍摄，如图所示。以下说法正确的是（ ）

A．为减少光在照相机镜面处的反射，使景物更清晰，可以在照相机镜头前装上偏振片
B．照相机的增透膜厚度通常为入射光在增透膜中波长的一半
C．单色光从空气射入水晶球中，光的波长变大
D．水晶球在阳光下显得格外明亮，是因为一部分光在界面发生了全反射

7．如图所示为半圆柱体玻璃砖的横截面，OD为直径，一束由a光和b光组成的复色光沿 AO方向由真空从
OD面射入玻璃，之后分成两束分别从 B、C两点射出（不考虑光在玻璃砖中的反射），其中从 B点射出的
为 a光，从C点射出的为b光。已知频率大的光在玻璃内的折射率也大。则下列说法正确的是（ ）

A．a光和b光在玻璃砖中的传播速度相等
B．从C点射出玻璃砖的b光的频率较大
C．若从水中向空气中入射，b光更容易发生全反射
D．将 a、b光通过相同的双缝干涉装置，b光的干涉条纹间距较大

8．如图，由 a、b两种单色光组成的复色光，沿半球形水雾的半径方向 AO入射，折射后分成两种单色光 a、
b。其中，a光与界面的夹角为 30°，b光的折射率为 2，b光与法线的夹角为 45°，光在空气中的传播速
度为 c，水雾半球的半径为 R。下列说法中正确的是（ ）
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A．a光在半球水雾中的传播时间为 3
3
R
c

B．a光在半球水雾中的传播时间为 3
3
c
R

C．a单色光的频率比 b单色光的频率小
D．利用 a、b单色光做双缝干涉实验，在相同实验条件下，b光比 a光的条纹间距大

9． 1G 、 2G 为放在水平面上的高度略有差别的两个长方体，为了检查这两个长方体的上表面是否相互平行，
检测员用一块标准的平行透明平板 T压在 1G 、 2G 的上方，T与 1G 、 2G 支架分别形成尖劈形空气层，如图
所示。 1G 、 2G 的上表面与平板的夹角分别为a 、b ，P为平板 T上表面上的一点，P在两长方体之间。用
单色平行光从上方照射平板 T， 1G 、 2G 的上方都能观察到明显的干涉条纹，可以推知（  ）

A．若a b= ，则 1G 上方的干涉条纹间距大于 2G 上方的干涉条纹间距
B．若a b> ，则 1G 上方的干涉条纹间距大于 2G 上方的干涉条纹间距
C．若将 1G 、 2G 的间距增大些，则 1G 上方的干涉条纹分布会变得更密
D．若在 P处用较小的力下压平板 T，则 1G 上方的干涉条纹分布会变稀疏

10．一束只含两种频率的光，照射到底面有涂层的平行均匀玻璃砖上表面后，经下表面反射从玻璃砖上表
面射出后，光线分为 a、b两束，如图所示。下列判断正确的是（ ）

A． a光的频率小于b光的频率
B．当从同种玻璃射入空气发生全反射时， a光的临界角较小
C．用同一装置进行单色光双缝干涉实验， a光的相邻亮条纹间距大于b光的相邻亮条纹间距
D．增大从空气到玻璃的入射角（90°之内）， a、b光可能在玻璃内上表面发生全反射

11．某复色光由空气斜射入某介质中后分解为 a、b两束单色光，如图所示。以下说法正确的是（ ）
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A．a光的频率比 b光小
B．a光在该介质中的传播速度比 b光大
C．光由介质射入空气时，a光的临界角比 b光小
D．a、b通过相同的双缝干涉实验装置，b光的干涉条纹间距较大

12．把铁丝圈在肥皂水中蘸一下，让它挂上一层薄薄的液膜，用它观察灯焰。图为肥皂膜在竖直平面内静
置时的干涉条纹照片。下列说法正确的是（ ）

A．拍摄这张照片时铁丝圈最高点可能位于 a附近
B．拍摄这张照片时铁丝圈最高点可能位于 b附近
C．肥皂膜在竖直平面内静置时，其厚度处处相同
D．干涉条纹是由来自肥皂膜前后两表面反射光叠加形成的

课堂评测 1.B2B3C4D
课后检测 1B2B3B4C5C6D7D8D9D10B11CD12BD


